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ADA-V

Aeromonas spp. , VITEK

BioLog

Aeromonas spp. 92%

8% 1 %

Aeromonas

200 Aeromonas veronii / sobria

65 Aeromonas  hydrophila 55

Aeromonas  veronii 34

Aeromonas 103-104 CFU/

100mL

Aeromonas

Aeromonas 103 CFU/100

mL 10 CFU/100

mL Aeromonas

1

Aeromonas

Aeromonas 

endocarditis gastroenteritis

peritonitis pneumonia

sept icemia

cellulitis

2000

Aeromonas
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Aeromonas spp.

1.

2.

3.



Aeromonas hydrophila

c h o l e r a - l i k e

enterotoxin

Aeromonas

m-Endo 

17% 25% Aeromonas

Aeromonas

Aeromonas

2003

Aeromonas 100

30

1965 Aeromonas Vibrio 

Plesiomonas Vibrionaceae

phenotype

16S rDNA

MacDonell Colwell

1985 Aeromonas

Aeromonadaceae

Plesiomonas 

Proteus 1970

Aeromonas

mesophiles 35 37

psychrophiles 22 28

indole

psychrophiles

A. salmonicida

Aeromonas

---

DNA-DNA

12 A. hydrophila

HG1 A. salmomnicida HG3 A.

cavidae HG4 A. media HG5

A. sobria HG7 14
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Janda J.M. 1998

biotype

93 89

93 A. hydrophila A. caviae A.

veronii HG12

I%I^ 

Aeromonas

與㆟體疾病有關之 Aeromonas 

主要病原菌 次要病原菌 

自環境分離之 Aeromonas 

A. hydrophila（HG 1） A. veronii/ veronii

（HG10） 

A. salmonicida（HG 3） 

A. caviae（HG 4） A. jandaei（HG 9） A. sobria（HG 7） 

A. veronii/sobria（HG 8） A. schubertii（HG 12） A. media（HG 5） 

  A. eucrenophila（HG 6） 

  A. trota 

  A. allosaccharophila 

  A. encheleia（HG 11） 

  A. bestiarum（HG 2） 

  A. popoffii 

Aeromonas

&'!"  

        (�     )*!"                   )*$% 

A. veronii/ veronii �+!,bacteremia-�

./0�gastroenterit-

is��120,Cholecyst-

itis- 

34�56�7�89:�

+; 

A. jandaei �+!�<=>?@0

,cellulitis- 

+;�34�56� 

A. schubertii �+!�<=>?@0 +;�AB�CD�EF�

56� 

A. trota G 34 

A. media G 34 

A. allosaccharophila G 34 

A. encheleia G HI�J 

A. eucrenophila G 56 

A. bestiarum G 34 

A. sobria G G 

A. popoffii G G 



Aeromonas

15

Aeromonas

Aeromonas

Aeromonas

Aeromonas 102 CFU/

mL

107~8 CFU/mL

Aeromonas

Aeromonas

Havelaar 1987

Aeromonasspp.

ADA

Aeromonas

Dextrin 

0.5mm ADA

Handfield  M 1996

Aeromonas

Oxidase

test C(cytochrome C)

trehalose 

Aeromonas

ampicillin/dextrin

/vancomycin 35

0.5 22 26

Aeromonas

10mg/L ampicillin 2mg/L

vancomycin Aeromonas

Aeromonas

dextrin 

bromothymol blue

dextrin

Oxidase test

cytochrome C trehalose 

Aeromonas

trehalose 
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ASTM type

0.58g

2.50g 8.50g

1

121 15

pH 7.4

0.2

1. Ampicillin-Dextrin  Agar with

Vancomycin ADA-V

ADA

Havelaar ,HIMEDIA ,

Indian

2. Ampicillin 10 mg 

Ampicillin 10 mL 

0.22 m

3. Vancomycin 2 mg 

Vancomycin 10 mL 

0.22 m

1

1 N NaOH HCl

pH 8.0 121 15

50

Ampicillin

Vancomycin 10 mL

50mm

4~6

14

4. 3% 5 

3g

100ml

1

ml/L 3%

3%

0.22 m

5. Nutrient agar Difco 0001-17-0

6. c

Difco DF3530-75-3

7. 0.5% Trehalose Aeromonas

5g Trehalose

100mL 0.22

m

8. Purple broth base Difco 222710

1

900 mL

121 15

7

Trehalose 100 mL 900 mL

Purple broth base
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6

ml

APHA(1998)

20

1 mL

1 

1~10

1

5

24

Aeromonas
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Aeromonas 
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VITEK BioLog

ADA-V

Nutrient agar

VITEK 35

24 VITEK AMS 60

GNI

BioLog 30

24 GN2  96

C

Aeromonas

A D A - V

Aeromonas

Aeromonas 1
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typical 

negative atypical 

1

VITEK BioLog

VITEK BioLog

200

80% VITEK

Aeromonas 165

82% 2-1 BioLog

184 92% 2-2

83.5%

BioLog

VITEK 10% VITEK

Aeromonas hydrophila

Aeromonas caviae Aeromonas veronii

Aeromonas sobria

Aeromonas BioLog

Aeromonas

VITEK



BioLog Aeromonas

Jauder Puffey 1998

Aeromonas

Pseudomonas

Vibrio fluvialis VITEK

Aeromonas 200

12 Vibrio sp. BioLog

2 Vibrio

sp.

VITEK

Aeromonas veronii / sobria 102

Aeromonas hydrophila/caviae 63

3-1 BioLog

10 Aeromonas veronii / sobria

65 Aeromonas veronii 34

Aeromonas sobria 6 Aeromonas

hydrophila 55 Aeromonas caviae 11

Aeromonas jandaei 5 Aeromonas

allosaccharophila 5 Aeromonas

encheleia 1 Aeromonas media-like 1 

Aeromonas schubertii 1 3-2

I%I^

2-1

2-2



VITEK Aeromonas

Aeromonas hydrophila

Aeromonas caviae Aeromonas veronii

Aeromonas sobria

VITEK Aeromonas

hydrophila/caviae Aeromonas veronii/

sobria BioLog Aeromonas

VITEK 5

A e r o m o n a s

hydrophila Aeromonas caviae

Aeromonas veronii/ sobria

Aeromonas veronii Aeromonas sobria

Aeromonas

BioLog
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VITEK

ADA-V Aeromonas

ADA-V

dextrin

210

trehalose 210

trehalose 

95 115

trehalose 20 BioLog

MIDI

Aeromonas spp.

Serratia marcescens Enterobacter

aerogenes

oxidase test 

trehalose test

BioLog

ADA-V

Aeromonas spp.

BioLog 8%

BioLog

Aeromonas

Aeromonas 103-104 CFU/

100mL 102 CFU/100

mL

Aeromonas

Aeromonas

103 CFU/100mL

10 CFU/100mL

Aeromonas 1 CFU/

100mL

Aeromonas

VITEK

Aeromonas veronii/ sobria 102

Aeromonas hydrophila /caviae63

165 Aeromonas

82% BioLog

Aeromonas 184

92% 10

Aeromonas veronii / sobria 65

Aeromonas veronii 34 Aeromonas

sobria 6 Aeromonas hydrophila 55

Aeromonas caviae 11 Aeromonas

jandaei 5 Aeromonas allosaccharophila

5 Aeromonas encheleia 1

Aeromonas media-like 1 Aeromonas
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schubertii 1

7 2

Aeromonas

veronii / sobria Aeromonas hydrophila
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Aeromonas 

採樣㆞點 水體種類 
菌落數（CFU/100mL） 

（ 以 ADA-V 培養基培養） 

羅浮 河川水 1.3E+3 

阿姆坪 河川水 1.2E+3 

大壩 河川水 1.4E+3 

滿月圓（㆒） 河川水 14 

有木里（㆒） 河川水 1.2E+3 

插角橋 河川水 6.0E+2 

㆔峽（㆒） 河川水 2.7E+3 

㆔峽（㆓） 河川水 1.6E+4 

滿月園（㆓） 河川水 3.0E+3 

有木里（㆓）八仙橋 河川水 3.0E+4 

有木里（㆔）東眼橋 河川水 1.8E+4 

㆔峽（㆔） 河川水 5.2E+4 

滿月圓（㆔） 河川水 4.0E+3 

   ㆔峽（㆕） 河川水 1.1E+4 

侯峒（㆒） 河川水 1.3E+4 

侯峒（㆓） 河川水 1.1E+5 

瑞芳 河川水 2.5E+4 
侯峒（㆔）國小 河川水 3.0E+3 
侯峒（㆕）車站 河川水 1.9E+4 

清泉（㆒） 河川水 3.5E+3 

㆖坪 河川水 7.0E+3 

東峰里 河川水 3.5E+3 

竹東 河川水 9.0E+3 

清泉（㆓） 河川水 5.3E+3 

柏清 河川水 8.8E+3 

烏來 河川水 2.7E+4 
屈尺 河川水 9.6E+4 
信賢 河川水 5.9E+3 

獅潭 河川水 2.1E+3 
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Aeromonas

採樣㆞點 水體種類 
菌落數（CFU/100mL） 

（ 以 ADA-V 培養基培養） 
原水 1.3E+3 
膠羽水 10 
沉澱水 1 

平鎮淨水場 
 

清水 <1 
原水 1.3E+3 
膠羽水 <10 
沉澱水 <1 

板新淨水場（㆒） 
 

清水 <1 
原水 1.9E+3 
膠羽水 16 
沉澱水 <1 

板新淨水場（㆓） 
 

清水 <1 
原水 4.5E+3 
膠羽水 2 
沉澱水 <1 

板新淨水場（㆔） 
 

清水 <1 
原水 4.9E+3 
膠羽水 <10 
沉澱水 <1 

板新淨水場（㆕） 
 

清水 <1 
原水 3.6E+3 
膠羽水 2 
沉澱水 <1 

六堵淨水場（㆒） 
 

清水 <1 
原水  TNTC 
膠羽水 10 
沉澱水 <1 

六堵淨水場（㆓） 
 

清水 <1 
原水 1.3E+4 
膠羽水 <10 
沉澱水 <1 

六堵淨水場（㆔） 
 

清水 <1 
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Aeromonas

採樣㆞點 水體種類 
菌落數（CFU/100mL） 

（ 以 ADA-V 培養基培養） 
原水 9.5E+3 
膠羽水 3 
沉澱水 <1 

寶山淨水場（㆒） 
 

清水 <1 
原水 4.6E+4 
膠羽水 TNTC 
沉澱水 <1 

寶山淨水場（㆓） 
 

清水 <1 

原水 6.0E + 3 

膠羽水 1.3E + 2 

沉澱水 <1 

寶山淨水場（㆔） 
 

清水 <1 

原水 6.4E + 3 

膠羽水 7.0E + 3 

沉澱水 1.2E + 3 
竹東淨水場 

清水 <1 

溪水 9.8E + 3 

原水 5.3E + 3 
尖石淨水場 

 
清水 <1 

原水 1.8E+ 4 
膠羽水 2 
沉澱水 <1 

長興淨水場 
 

清水 <1 
原水 7.5E+ 3 
膠羽水 60 
沉澱水 <1 

直潭淨水場 
 

清水 <1 
原水 2.0E+ 3 
膠羽水 <10 
沉澱水 <1 

明德水庫淨水場 
 

清水 <1 
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Aeromonas

Aeromonas 種類 
㆞區 

VITEK BioLog 

寶山 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas   caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas veronii 

Aeromonas sobria 

竹東 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas veronii / sobria 

尖石 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas  caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas veronii 

滿月圓 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas  sobria 

㆔峽 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas   caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas sobria 

Aeromonas schubertii 

板新 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas   caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas veronii 

侯峒 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas   caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas veronii 

Aeromonas sobria 

Aeromonas  jandaei 

Aeromonas allosaccharophila 

六堵 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   caviae 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas veronii 

瑞芳 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   caviae 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas veronii 



A D A - V

Aeromonas

200 BioLog

Aeromonas

92% 8%

210

trehalose 

Aeromonas 1 %

USEPA method 1605

I%I^ 

Aeromonas

Aeromonas種類 
㆞區 

VITEK BioLog 

信賢 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas media-like 

Aeromonas  jandaei 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas veronii 

烏來 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas veronii / sobria 

屈尺 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas veronii 

直潭堰 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas  jandaei 

Aeromonas   hydrophila 

烏來 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas allosaccharophila 

Aeromonas veronii / sobria 

明德水庫 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas  jandaei 

Aeromonas allosaccharophila 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas veronii 

獅潭 
Aeromonas   hydrophila/caviae 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas   hydrophila 

Aeromonas veronii / sobria 

Aeromonas veronii 

 

 

 

 

 



ADA-V

trehalose 

ADA-V

Aeromonas 8%

1 Aeromonas

Aeromonas

veronii / sobria 65 Aeromonas

hydrophila 55 Aeromonas  veronii

34

Aeromonas

103-104 CFU/100mL

A e ro m o n a s

Aeromonas 103 CFU/100mL

10 CFU/100mL

Aeromonas

1

1. 2000 

2. Havelaar,A.H. M.During & J.F.M.

Versteegh 1987 Ampicillin-dextrin

agar medium for the enumeration of

Aeromonas species in water by membrane

filtration. Journal of Appiled

Bacteriology.62, 279~287.

3. J,Michael Janda S,L,Abbott 1998

Evoluting concepts regarding the Genus

Aeromonas An expanding panorama of

species, disease presentation,and

unanswered question. Clinical Infectious

Diseases 27 332~344. 

4. Janda JM,Duffey PS 1998

Mesophilic Aeromonas in human

disease:current taxonomy,laboratory

identification and infectious disease

spectrum. Rev Infect Dis 5:980-997.

5. Handfield M, P, Simard & R, letarte

1996 Differential media for

quantitative recovery of waterborne

Aeromonas hydrophila Applied and

Environmental Microbiology 62

3544~3547

6. MacDonell MT,Colwell RR 1985

Phylogeny of the Vibrionaceae,and

I%I^



recommendation for two new

genera,Listonella and Shewanella.Syst

Appl Microbiol 6:171-182.

7. Method 1605 Aeromonas in Finished

Water by Membrane Filtration pp27 EPA

821-R-00-026 U.S.EPA Office of Water

2000

8. Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater 1998. 20th Edition.

Section 9260

9. Moyer,N.P.1996.Isolation and enumeration

of Aeromonas In:The Genus Aeromonas.

Eds.B.Austin etc John Wiley and

Sonpublisher, Chichester, U.K.
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Dissolved Organic Carbon,

DOC aldehydes

Assimilable Organic Carbon,

AOC

DOC

formaldehyde acetaldehyde

formaldehyde

AOC

AOCTotal 100 g acetate-

C/L AOC

Abstract

The presence of algae in a drinking

water source can have a significant impact

on the treatment of that water. The purposes

of this research are to identify the organic

compounds products by algae, including

aldehydes and assimilable organic carbon

AOC . Determine cell membrane damage

I%I^

Determination of the Aldehydes and Assimilable Organic Carbon During

Ozonation of Eutrophication Waters

1.

2.



as measured by ozone release , and the

cellular release of organic compounds. The

experiments also focus on organic

compounds produced by selected algal

cultures and determine the physiological

effects of water treatment disinfectants.

Results of the present study indicate that the

dissolved organic carbon DOC content

of eutrophication waters was increased

during ozonation. The additional DOC,

presumably arising from increased liberation

of extracellular organic matter EOM .

The distribution of aldehyde species

indicates that formaldehyde and

acetaldehyde are the predominant forms in

ozonation waters. Assimilable organic

carbon AOCTotal values in the eutrophication

waters were over 100 g acetate-C /L, and

the use of ozonation cause significant

changes in the AOC content of four

treatment waters. Overall, ozonation not

only caused an increase in the aldehydes

content of the eutrophication waters, but also

changes the character of biological

assimilable substrates. These results suggest

that the transformation of DOC was

depending on water sources and algal

species.      

Key words: Algae, Dissolved organic carbon,

Aldehydes, Assimilable

organic carbon, Ozone 

60

(1)(2)

DOC

g e o s i m i n a l d e h y d e s

polysaccharides (3)

(4)

/

, U p f l o w

Pulsed Sludge Blanket Clarifiers UPSBC

, 99 (5)

, 0.5mg/L

,

,

I%I^ 



(6)(7)(8)

,

,

, , ,

,

, (9)

, ,

, ,

90% ,

20% (10)

aldehydes formaldehyde

acetaldehyde propanal butanal

valeraldehyde hexanal heptanal

nonanal decanal crotonaldehyde

benzaldehyde glyoxal methyl glyoxal

cyclohexenone octyl alcohol 15

Assimilable Organic Carbon

AOC aldehydes AOC

DZWF

JYWF

FSWF CCLWF

1

pH a

(11)

Pseudomonas

fluorescens strain P17 Sporollum species

strain NOX

1000mL,Pyrex, ,

, 10 cm

, 250ml PE ,

1 6 m m 1 5 0 m m

,Pyrex,#9820

, 5mm, 5cm

1000ml >250

I%I^



VERTEX,VT 10

10ml TM-328

UV Lab-Lemco Broth

Oxoid Technical agar Oxoid

Oxidase m-Endo Medium

H 150 ID 10

OZOTECH OZ1BTU

1

20mL

1mL pH KHP/NaOH buffer

1mL 15 /mL PFBHA 

45

1hr, 0.05mL

H2SO4 PFBHA

4mL hexane,  

3min 5min

Pipet

3mL 0.2N H2SO4

30

5min Pipet

1.5mL GC/ECD

90

60

60 30

P17 NOX

100~500 CFU/mL

LLA

agar 15

1 2

25 3

P17 NOX

Nmax

P17 NOX

Nmax

1000 Yield value

AOC-P17 AOC-NOX

AOC-Total g acetate-C/L

AOC g acetate-C/L = 

AOC-Total = AOC-P17 + AOC-NOX

Nmax (CFU/mL) x 1000 (mL/L)
Yield (CFU/ g acetate-C)

I%I^ 



DOC

2

DOC JYWF 2.6

mg/L 1~1.5mg/L

JYWF 2

mg-ozone/mg-DOC DOC

3 mg-ozone/mg-DOC

DOC

5~11 mg-

ozone/mg-DOC DOC 1mg/L

FSWF CCLWF

DOC DZWF

DOC

DOC

DOC

DZWF

1 a

3

aldehydes

15

FSWF CCLWF

15 g

2 mg-ozone/mg-DOC

2 DOC

2

formaldehyde acetaldehyde

p r o p a l d e h y d e b u t a l d e h y d e

h e x a l d e h y d e c r o t o n a l d e h y d e

valeraldehyde decanal

formaldehyde

4 6 FSWF CCLWF

JYWF

AOC 4 FSWF

I%I^



AOC

AOC-Total 213 g acetate-

C/L AOC-P17 AOC-NOX

155 58 g acetate-C/L FSWF

AOC-P17 P17

(12)(13)

hydrocarboxylic acid

NOX

AOC-Total

2 mg-O3/mg-DOC AOC-Total

AOC-P17 AOC-NOX

,

P17

NOX

(14)(15) formate

oxalate glyoxylate glycolate

NOX

5 CCLWF

AOC AOC-Total

137 g acetate-C/L AOC-P17

AOC-NOX 116 21 g acetate-

C/L AOC-Total 84 16

CCLWF AOC AOC-P17

AOC-Total

1mg/mg-DOC

AOC AOC-P17

AOC-NOX

4 FSWF

JYWF AOC

AOC-Total 455 g acetate-C/L

AOC-P17=372 g acetate-C/L AOC-

NOX=83 g acetate-C/L DOC

AOC-P17

AOC-P17 AOC-

NOX AOC-Total

5 CCLWF

7 AOC-

Total DOC

AOC-Total/DOC 9~17

0.6~5.8

(16)(17)

8 Aldehyde/AOC

FSWF 25

5 FSWF

Aldehyde/AOC

Aldehyde AOC
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DOC aldehydes fatty acids AOC

Chlorella sp.

DOC 9 aldehydes AOC 10

DOC fatty acids 

extracellular products ECPs

E C P s

fatty acids

carbohydrates aldehydes

amino acids (18)

Chlorella sp.

DOC aldehydes AOC

ECPs

Chlorella sp.

pH

DOC

Chlorella sp.

11 DOC

A O C

12 DOC AOC-

P17 AOC-NOX 34 5 g-acetate-

C/mg-DOC AOC-P17 87 %

Chlorella sp. P17

AOC-Total

AOC-P17

AOC-NOX

Chlorella sp. P17

NOX

P17

P17

aldehydes

13 DOC

40 g/L formaldehyde

acetaldehyde 72-80 %

20-28 %

2

mg-ozone/mg-DOC

formaldehyde

a c e t a l d e h y d e

Chlorella sp.
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formaldehyde acetaldehyde ,

formaldehyde

AOC

100 g acetate-C/L

A O C - P 1 7

AOC/NPDOC 9~17

AOC-Total

FSWF

CCLWF JYWF

AOC-P17

AOC-NOX

Chlorella sp.

DOC aldehydes

AOC

Chlorella sp. AOC-

Total AOC-P17 

AOC-NOX

Chlorella sp.

NOX
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Ozone dosage (mg/L) 
Species 

(unit: μg/L) 
Raw 

water 
1 2 6 11 

FSWF  

Formaldehyde 17.7 24.4 42.3 44.1 66.5 

Acetaldehyde 16.7 17.9 3.9 7.0 15.2 

Propaldehyde 6.2 7.4 8.5 6.6 8.0 

Butaldehyde 2.7 1.6 1.6 ND ND 

Hexaldehyde 5.0 5.6 7.4 7.2 7.3 

Crotonaldehyde 6.2 6.0 5.1 6.8 9.9 

CCLWF  

Formaldehyde 74.1 82.7 104.1 130.6 102.5 

Propaldehyde 0.2 2.6 4.7 3.8 4.8 

Valeraldehyde 1.2 2.1 2.4 2.3 1.2 

Hexaldehyde ND 4.6 4.9 4.1 4.6 

Decanal 3.3 12.9 2.9 2.5 4.5 

JYWF  

Formaldehyde 2.7 8.4 26.6 51.7 56.6 

Propaldehyde 0.3 ND 2.4 2.9 1.9 

Hexaldehyde 3.8 4.8 6.1 7.9 5.8 

Crotonaldehyde 5.8 7.1 9.7 6.5 10.0 

DZWF  

Formaldehyde ND 2.8 1.9 12.2 27.2 

Hexaldehyde 4.8 6.1 7.9 6.9 6.5 
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1 

臭氧產生器 

0.22 μm 過濾器 乾燥劑 純氧 

逆止閥 

臭氧反應槽 

(H:150cm x ID:10cm) 
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11 DOC

0
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ozone dosage (mg/L)
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C
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)

Chlorella sp. :35,000 count/mL

Chlorella sp. : 530,000  count/mL  

Chlorella sp. :1,580,000 count/mL  

Ozone dosage (mg-O3/mg-DOC)

12 AOC/DOC
chlorella sp. culture count : 1.58 x 106

�������
�������

�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������

������
������
������
������
������
������
������

������
������
������
������
������
������
������
������
������

������
������
������
������
������
������
������
������

������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

0

10

20

30

40

50

60

0 0.2 0.5 1 2 11

A
O

C
/D

O
C

 (
u
g
 a

ce
ta

te
-C

/m
g
-D

O
C

)

�����
�����
AOC-P17�����
AOC-NOX�����

�����AOC-Total

A
O

C
/D

O
C

 (
g 

ac
et

at
e-

C
/m

g-
D

O
C

)



I%I^

13 Aldehydes/DOC
chlorella sp. culture count : 1.58 x 106
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1 1

DTPA

Bioavailable Concentrations of

Heavy Metals in the Sludges Amended

with Organic Fertilizer

Abstracts

A large number of sludge derived from

drinking water treatment is produced annually

in Taiwan. Consideration for waste recycle

and environmental risk of heavy metal, the

sludge may be applied on the land for plant

culture. Three sludges from Gy-Tan, Kaou-

Tan and Pin-Dieng drinking water treatment

plants were collected in this study to be

amended with organic fertilizer for evaluation

the bioavailable concentrations of heavy

metals. The ratio of sludge amended with

organic fertilizer from plant residues is 1:1,

respectively. The amended sludges were

incubated at room temperature for two

months and extracted by water and DTPA as

bioavailability. Results indicate that the water

I%I^ 

* 



and DTPA extractable Cd and Pb in the

amended sludges were very low. The water

and DTPA extractable Cu and Zn are higher

in the amended sludges. Copper and Zn are

essential elements for plant growth, so that

the increase of bioavailable concentration

will not result in risk for environment.

Key words: sludge, heavy metal, organic

fertilizer, bioavailability.

85% (2001)

89

11,500

72,000

(1)

Hseu et al (2002)

(baseline concentration)

0.58 mg/kg 40.3 mg/kg 17.3 mg/kg

28.9 mg/kg 10.1 mg/kg 52.5 mg/kg(2)

(land application)

(municipal sewage sludge)

(bioavailable concentration)

(3)

(4-6) (US-
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(10)

TCLP

50 mg/kg 5 mg/kg

250 mg/kg 200 mg/kg 2

mg/kg 200 mg/kg 500

mg/kg 600 mg/kg

50

mg/kg 5 mg/kg 150 mg/kg

100 mg/kg 2 mg/kg 25

mg/kg 150 mg/kg 500

mg/kg

(1) pH 1 1

(11)

(2) Walkley-Black

(12)

(3)

(4)

(13)

(Hitachi Z-8100,

Japan)

(5)

0.005 M DTPA (pH 5.3)

1 1

250g
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13~40m/m

( )

CNS4125

4125 1 BC1 6

BC6 CNS4336

4336 2 3

160 120 140

83 91

13m/m 20m/m

25m/m 40m/m

37.50 57 89

I%I^ 

口徑 13m/m 20m/m 25m/m 40m/m 

單價 每公斤 140元 

每只重量 1.15公斤/只 1.55公斤/只 1.80公斤/只 2.80公斤/只 

每只價格 161元 217元 252元 392元 

50 13m/m 111 20m/m 167 25m/m
202 40m/m 342



I%I^

13m/m 111 -37.5 =73.5

20m/m 167 -50 =117

25m/m 202 -57 =145

40m/m 342 -89 =253

13m/m 73.5 *70,000 =5,145,000

20m/m 117 *570,000 =66,690,000

25m/m 145 *118,000 =17,110,000

40m/m 253 *8000 =2,024,000

90,969,000

292

~ ~ ~
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台灣省自來水公司91年屆齡水量計更換內仁後性能測試結果統計表( 附 表 1 )  

口徑

﹙㎜﹚ 
抽樣數

﹙只﹚ 
 
 
 

抽驗數 
﹙只﹚ 
 
 
 

最大容

量檢驗

合格數

﹙只﹚ 
 
 

耐壓檢 
驗合格 
數﹙只﹚ 
 
 

起動流

量檢驗

合格數

﹙只﹚ 

準確㆘限 
檢驗合格 
數﹙只﹚ 
 
 

近似正確 
流量檢驗 
合格數 
﹙只﹚ 
 

器差穩 
定性檢 
驗合格 
數﹙只﹚ 
 

再抽驗

數﹙只﹚ 
 

耐久運

轉性能

檢驗合

格數 
﹙只﹚ 
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５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
１０ 

 
１０ 
 

 
２５ 

 
１００ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
１０ 

 
１０ 
 

 
４０ 

 
１００ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
５０ 

 
４７ 

 
５０ 

 
１０ 

 
１０ 
 

 
結果 
判定 
 
 

   
合格 

 
合格 

 
合格 

 
合格 

40 ㎜口徑

有 3 只不

合格﹐其

餘皆合

格。 

 
合格 

  
合格 
 
 

註：測試結果顯示﹐除了 40 ㎜口徑有 3 只近似正確流量檢驗器差不合格外﹐其餘各項檢驗全都合格；   

依照 CNS 565 規定﹐近似正確流量檢驗採特殊檢驗水準 S-3 ﹐AQL 6.5﹐則 50 只樣品之 Ac 為 7 只    

Re 為 8 只﹐故此次屆齡水量計更換內仁後測試結果﹐皆在允收範圍。                              

                                                                                

40 3

CNS 565 S-3 AQL 6.5 50

Ac 7 Re 8 
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屆齡 (13mm 螺 紋 式 )水 量計更換內仁性能試驗結果報告表 ( 附 表 2 )  

檢   驗   項   目 
標準：檢定水量/容許誤差

/通水時間 

抽驗

表號 

測試結果: 

器差(±�)/時間( ΄  ˝)  

合 格 

(ˇ) 

不合格 

(╳) 

耐   壓   試   驗 

以17.5㎏f/c㎡水壓加入

水量計，每試㆒分鐘洩壓

㆒次，反覆㆔次。 

如 
附 
件 
㆒ 

均無漏水、破裂或冒汗等現

象。 ˇ 

 

最 大 流 量 檢 驗 
300 �/±6 � (±2﹪)/ 

6 ΄ 00 ˝以內     
同 

㆖ 

－0.7�〜＋4.3� 

5΄ 45˝〜5΄ 53˝ 
ˇ 

 

起 動 流 量 檢 驗 在 166.6 ㏄/分內能起動 同 
㆖ 

流量145~165㏄/分皆能起動 ˇ 
 

準 確 ㆘ 限 檢 驗 
 50 �/±1� (±2﹪) / 

21΄ 26 ˝以㆖      

同 

㆖ 

－0.5�〜＋0.4� 

22΄ 07˝〜22΄ 53˝ ˇ 

 

近似正確流量檢驗 
50 �/±2.5 � (±5 ﹪)/ 

100΄ 00 ˝以㆖ 

同 

㆖ 

－1.4�〜＋0.2� 

100΄ 04˝〜102΄ 12˝ ˇ 

 

300�/±6 � (±2﹪)/ 

17΄28˝~18΄32˝以內 大流 

同 

㆖ 

－2.7�〜＋2.0� 

17΄ 37˝〜17΄ 59˝ 

器差穩定性檢驗 

前  五  次 
50�/±1� (±2﹪) / 

14΄33˝~15΄27˝以內  小流 

同 

㆖ 

－0.6�〜＋0.2� 

14΄ 41˝〜15΄ 11˝ 

ˇ 

 

通水運轉㆕小時  12,000 �以㆖ /4 小時 
同 

㆖ 

12,363.2� /4 小時至 

13,829.6� /4 小時 
ˇ 

 

300�/±6 � (±2﹪) / 

17΄28˝~18΄32˝以內  大流 

同 

㆖ 

－2.4�〜＋1.6� 

17΄ 41˝〜18΄ 04˝ 器差穩定性檢驗 

後  五  次 50�/±1� (±2﹪) / 

14΄33˝~15΄27˝以內  小流 

同 

㆖ 

－0.5�〜＋0.3� 

14΄ 39˝〜15΄ 11˝ 

ˇ 

 

運 轉 性 能 檢 驗 990,000�以㆖/ 330 小時 

如 
附 
件 
㆓ 

995,471.5�/330 小時至  

1,009,778.8�/330 小時 
ˇ 

 

300�/±6� (±2﹪) / 

17΄28˝~18΄32˝以內  大流 

同 

㆖ 

－1.4�〜＋2.7� 

17΄ 50˝ 
運轉後器差檢驗  

50�/±1� (±2﹪) / 

14΄33˝~15΄27˝以內  小流 

同 

㆖ 

－0.3�〜＋0.4� 

14΄ 56˝ 

ˇ 

 

備     註 

(審 查 意 見) 

本 13 ㎜口徑屆齡水量計更換內仁之性能試驗結果均合格，器差穩定性檢驗，

偏差亦皆合格。 

13mm
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屆 齡 (20mm 螺 紋 式 )水 量 計 更 換 內 仁 性 能 試 驗 結 果 報 告 表 ( 附 表 3 ) 

檢   驗   項   目 
標準：檢定水量/容許誤差

/通水時間 

抽驗

表號 

測試結果: 

器差(±�)/時間( ΄  ˝)  

合 格 

(ˇ) 

不合格 

(╳) 

耐   壓   試   驗 

以 17.5 ㎏ f/c ㎡水壓加入

水量計，每試㆒分鐘洩壓

㆒次，反覆㆔次。 

如 
附 
件 
㆒ 

均無漏水、破裂或冒汗等現

象。 ˇ 

 

最 大 流 量 檢 驗 
300�/±6� (±2﹪) /  

3΄ 36 ˝以內     

同 

㆖ 

－3.5�〜＋3.2� 

3΄ 24˝〜3΄ 28˝ 
ˇ 

 

起 動 流 量 檢 驗 在 250 ㏄/分內能起動 
同 
㆖ 流量205~225㏄/分皆能起動 ˇ  

準 確 ㆘ 限 檢 驗 
 50�/±1� (±2 ﹪) / 

20΄ 00 ˝以㆖      

同 

㆖ 

－0.8�〜＋0.7� 

20΄ 02˝〜20΄ 34˝ 
ˇ 

 

近似正確流量檢驗 
50�/±2.5� (±5 ﹪)/ 

60΄ 00˝以㆖ 

同 

㆖ 

－0.3�〜＋1.9� 

60΄ 01˝〜61΄ 50˝ ˇ 

 

300�/±6� (±2 ﹪) / 

8΄44˝~9΄16˝內   大流 

同 

㆖ 

－4.0�〜＋1.9� 

8΄ 45˝〜8΄ 58˝ 
器差穩定性檢驗 

前  五  次 50�/±1� (±2 ﹪) / 

9΄42˝~10΄18˝以內 小流 

同 

㆖ 

－0.7�〜＋0.5� 

9΄ 48˝〜9΄ 59˝ 

ˇ 

 

通水運轉㆕小時  20,000�以㆖ /4 小時 
同 

㆖ 

20,619.2� /4 小時至 

22,949.1� /4 小時 
ˇ 

 

300�/±6� (±2 ﹪) / 

8΄44˝~9΄16˝以內   大流 

同 

㆖ 

－4.4�〜＋1.7� 

8΄ 47˝〜8΄ 55˝ 器差穩定性檢驗 

後  五  次 50�/±1� (±2 ﹪) / 

9΄42˝~10΄18˝以內  小流 

同 

㆖ 

－0.6�〜＋0.6� 

9΄ 44˝〜10΄ 01˝ 

ˇ 

 

運 轉 性 能 檢 驗 2,500,000�以㆖/500 小時 

如 
附 
件 
㆓

2,506,179.8�/500 小時至 

2,528,800.9�/500 小時 
ˇ 

 

300�/±6� (±2﹪) / 

8΄44˝~9΄16˝以內   大流 

同 

㆖ 

－3.6�〜＋1.7� 

8΄ 51˝ 
運轉後器差檢驗  

50�/±1� (±2 ﹪) / 

9΄42˝~10΄18˝以內  小流 

同 

㆖ 

－0.6�〜＋0.3� 

9΄ 55˝ 

ˇ 

 

備      註 

(審 查 意 見) 

本 20 ㎜口徑屆齡水量計更換內仁之性能試驗結果均合格，器差穩定性檢驗，

偏差亦皆合格。 

20mm
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屆 齡 (25mm 螺 紋 式 )水 量 計 更 換 內 仁 性 能 試 驗 結 果 報 告 表 ( 附 表 4 ) 

檢   驗   項   目 
標準：檢定水量/容許誤差

/通水時間 

抽驗

表號 

測試結果: 

器差(±�)/時間( ΄  ˝)  

合 格 

(ˇ) 

不合格 

(╳) 

耐   壓   試   驗 

以17.5㎏f/c㎡水壓加入

水量計，每試㆒分鐘洩壓

㆒次，反覆㆔次。 

如 
附 
件 
㆒ 

均無漏水、破裂或冒汗等現

象。 ˇ 

 

最 大 流 量 檢 驗 
300�/±6� (±2 ﹪) / 

2΄ 34˝以內    

同 
㆖ 

－2.7�〜＋2.4� 

2΄ 16˝〜2΄ 20˝ ˇ 

 

起 動 流 量 檢 驗 在 333.3 ㏄/分內能起動 
同 
㆖ 流量255~295㏄/分皆能起動 ˇ 

 

準 確 ㆘ 限 檢 驗 
 50�/±1 � (±2 ﹪) / 

12΄ 00˝以㆖     

同 

㆖ 

－0.1�〜＋1.0� 

12΄ 30˝〜12΄ 42˝ ˇ 

 

近似正確流量檢驗 
50�/±2.5 � (±5 ﹪)/ 

42΄ 51˝以㆖ 

同 

㆖ 

－0.5�〜＋2.0� 

42΄ 55˝〜43΄ 43˝ ˇ 

 

300�/±6� (±2 ﹪) / 

6΄59˝~7΄25˝以內  大流 

同 

㆖ 

－4.9�〜＋0.3� 

7΄ 05˝〜7΄ 21˝ 器差穩定性檢驗 

前  五  次 50�/±1� (±2 ﹪) / 

7΄16˝~7΄44˝以內  小流 

同 

㆖ 

－0.5�〜＋0.7� 

7΄ 23˝〜7΄ 34˝ 

ˇ 

 

通水運轉㆕小時  28,000�以㆖ /4 小時 
同 

㆖ 

28,675.9 � /4 小時至 

31,015.6 � /4 小時 
ˇ 

 

300�/±6� (±2 ﹪) / 

6΄59˝~7΄25˝以內  大流 

同 

㆖ 

－4.7�〜＋0.7� 

7΄ 04˝〜7΄ 11˝ 器差穩定性檢驗 

後  五  次 50�/±1� (±2 ﹪) / 

7΄16˝~7΄44˝以內  小流 

同 

㆖ 

－0.4�〜＋0.7� 

7΄ 23˝〜7΄ 32˝ 

ˇ 

 

運 轉 性 能 檢 驗 3,710,000�以㆖/530 小時 

如 
附 
件 
㆓

3,715,837.4�/530 小時至 

3,729,170.6�/530 小時 
ˇ 

 

300�/±6� (±2 ﹪) / 

6΄59˝~7΄25˝以內  大流 

同 

㆖ 

－2.1�〜＋2.8� 

7΄ 13˝ 
運轉後器差檢驗  

50�/±1� (±2 ﹪) / 

7΄16˝~7΄44˝以內 小流 

同 

㆖ 

－0.2�〜＋0.7� 

7΄ 25˝ 

ˇ 

 

備      註 

(審 查 意 見) 

本 25 ㎜口徑屆齡水量計更換內仁之性能試驗結果均合格，器差穩定性檢驗，偏

差亦皆合格。 

25mm
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PAC

11,000m3 17,000

40%

2001
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50

60% (Jones et al. 1977, Euan, et

al.,1999) 5

20% 30 50%

2002
P o l y

Diallyldimethyl Ammonium Chloride, Poly

DADMAC

1997;

1999

40~60%

2001

87 3

polyacrylamide, PAM

Poly Diallyldimethyl Ammonium

Chloride, Poly DADMAC

Epichlorohydrin

Dimethlamine, Epi-DMA polyamines

I%I^



250NTU

1 10 20mg/L

0.05% wt./wt.

2001 Nozaic et al.(2001)

NOM

Bolto, et al., 1999

Chu 1999

39%

40%

70 80

2002

pH 1

2

70 90% Panswad, et al.,1992

Masschelein Devleminck(1985)

pH 11.4 11.8

pH 11.2 11.6

(Petruzzeli, et al.,

2000)

Sinni River

3 0 m e q

H2SO4/L( )

I%I^ 



150-300 g/kg

300 500 mg/L

5% W/V pH

3.5

Purolite C106

180BV

0.4M

NaOH H+ Na+

75

80% 40%

70 80%

30%

I%I^

項目 污泥（g/kg dry） 酸化溶液（mg/L） 固體殘留物（g/kg Dry） 

鋁 150-300 300-500 100-200 

鈣 45-60 200-400 10-20 

鎂 3-5 25-100 0-10 

錳 2-5 5-10 1-3 

鐵 20-50 0.5-2 15-40 

銅 1-5 0.05-0.2 0 

鋅 2-3 0.1-0.5 1-2 

鉛 1-2 0.1-1.0 0 

矽 200-300  300-500 

TOC  200-300  



1.

2001

2.

pp132-140(2002,8)

3. 90

E P A - 9 0 - E 3 S 4 - 0 2 -

01(2001)

4.

2001

pp338~350 (2001)

5.

2002

pp427~438(2002)

6.

p p 5 2 3 ~ 5 2 7

1997

7.

p p 6 5 5 ~ 6 6 6

1999

8. Bolt, B., G. Abbt-Braun, D. Ddixon, R.,

Eldridge, F. Frimmel, S. Hesse, S. King,

and M. Toifl, Experimental evaluation of

catinic polyelectrolytes for removing

I%I^ 

項目 酸化後㆖澄液 回收混凝劑
a

 市售混凝劑
b

 

鈣 83,000 20  

鎂 79 2  

錳 22 1 50 

鐵 5 2 300 

銅 0.1 0.08  

鋅 0.3 0.1 50 

鉛 0.2 0.1 10 

註：單位=mg/kg Al 

a:Al:99.99% 

b:Al:99.9% 
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