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The water pipelines and the related

facilities are often buried underground in the

different time. Maintenance of a pipeline

system is considerably difficult because of

difficult routine inspection on them for the

authority in charge of the pipeline.

Earthquakes will cause ground displacement

around the buried pipelines and affect the

pipeline stability. When utility system

operators are planning a seismic retrofit or

upgrade program for an existing system, an

evaluation of the potential losses (e.g., direct

repairs costs and temporary system

outages)due to future earthquake is often the

first task.  The seismic damage types and

characteristics of the buried pipes for three

townships are collected and studied for the

Chi-Chi earthquake in the paper.  The repair

rates of water pipe line at different soil

conditions are proposed for an evaluation of

potential pipeline loss in future earthquakes. 
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直管 另件(異形管) 接頭 其他 
災害原

因 折斷 裂縫 破裂 
變

形 
其

他 
折

斷 
裂

縫 
破

裂 
變

形 
其

他 
折斷 

裂

縫 
破

裂 
變

形 
其

他 
  

總計 
所佔 
百分比 

震動 2450 1961 2793 181 120 109 279 253  8 1436 14 291 57 289 198 317 10756 48.25﹪ 
土壤液

化 
113 117 7 5  29 58 17   51  9   4  410 1.84﹪ 

崩塌 1253 471 387 7  37 6 77   162  24     2424 10.87﹪ 
㆞面龜

裂 
785 489 297 44 28 21 69 46   323 18 108 87  2  2317 10.39﹪ 

㆞層移

動(水平
移動) 

824 250 137 9  43 23 55 2  334 10 125 150  4 1 1967 8.82﹪ 

㆞層錯

動(隆起
陷落) 

1660 289 519 28 3 133 40 144 9 6 485 86 109 10  24 1 3456 15.91﹪ 

其他 38 10 12  341 5 2 3  214 1  1   243  870 3.90﹪ 

合計 7123 3587 4152 274 492 377 477 595 11 228 2792 128 667 304 289 475 319 22290 
100.00
﹪ 

1  [2 3]

管材管材管材管材 接縫型式接縫型式接縫型式接縫型式 土壤土壤土壤土壤 管徑管徑管徑管徑 K1 

Cast Iron Cement All Small 1.0 

Cast Iron Cement Corrosive Small 1.4 

Cast Iron Cement Non-corrosive Small 0.7 

Cast Iron Rubber gasket All Small 0.8 

Weld steel Lap-Arc welded All Small 0.6 

Weld steel Lap-Arc welded Corrosive Small 0.9 

Weld steel Lap-Arc welded Non-corrosive Small 0.3 

Weld steel Lap-Arc welded All Large 0.15 

Weld steel Rubber gasket All Small 0.7 

Weld steel Screwed All Small 1.3 

Weld steel Riveted All Small 1.3 

Asbestos cement Rubber gasket All Small 0.5 

Asbestos cement Cement All Small 1.0 

Concrete w/Stl Cyl. Lap-Arc welded All Large 0.7 

Concrete w/Stl Cyl. Cement All Large 1.0 

Concrete w/Stl Cyl. Rubber gasket All Large 0.8 

PVC Rubber gasket All Small 0.5 

Ductile Iron Rubber gasket All Small 0.5 

Small：4-12in的管徑              Large：大於 16in的管徑 

2  [8]
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管材管材管材管材 接頭型式接頭型式接頭型式接頭型式 K2 

Cast iron Cement 1.0 

Cast iron Rubber gasket 0.8 

Cast iron Mechanical restrained 0.7 

Welded steel Arc welded, lap welds (Large 
diameter, non corrosive) 

0.15 

Welded steel Rubber gasket  0.7 

Asbestos cement Rubber gasket 0.8 

Asbestos cement Cement 1.0 

Concrete w/Stl Cyl. welded 0.6 

Concrete w/Stl Cyl. Cement 1.0 

Concrete w/Stl Cyl. Rubber gasket 0.7 

PVC Rubber gasket 0.8 

Ductile Iron Rubber gasket 0.5 

 

3  [8]

管徑管徑管徑管徑

(mm) 
管長度管長度管長度管長度 
(km) 

災損災損災損災損 
點數點數點數點數 

災損率災損率災損率災損率 
repairs/km 

管徑管徑管徑管徑

(mm) 
管長度管長度管長度管長度 
(km) 

災損災損災損災損 
點數點數點數點數 

災損率災損率災損率災損率 
repairs/km 

13 4.682 7 1.50 125 2.32 0 - 

20 13.851 166 11.98 150 48.33 7 0.15 

25 0.892 2 2.24 200 36.38 3 0.08 

40 3.623 2 0.55 250 8.98 2 0.22 

50 8.036 1 0.12 300 10.95 7 0.64 

65 4.67 2 0.43 400 5.27 2 0.38 

75 3.88 0 - 600 1.04 0 - 

80 15.59 7 0.45 700 0.82 0 - 

100 86.04 19 0.22     

 
表 5  埔里鎮自來水管線支、幹管災損率㆒覽表[10] 

 

 管長管長管長管長 
(km) 

災損災損災損災損 
點數點數點數點數 

災損率災損率災損率災損率 
repais/km 

幹管幹管幹管幹管 
(65mm-500mm) 

228.15 49 0.214 

支管支管支管支管 
(13mm-50mm) 

31.1 178 5.72 

總計總計總計總計 259.25 227 0.875 
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管材管材管材管材 PVCP DIP CIP ACP 

支管支管支管支管 100% - - - 

幹管幹管幹管幹管 94.18% 3.98% 1.53% 0.31% 

㆞質㆞質㆞質㆞質 面積面積面積面積 管線長管線長管線長管線長(km) 災損數目災損數目災損數目災損數目 災損率災損率災損率災損率(repairs/km) 

沖積層沖積層沖積層沖積層 71.94 229.31 218 0.95 

西村層西村層西村層西村層 47.10 20.95 9 0.43 

大桶山層大桶山層大桶山層大桶山層 2.37 0 0 0 

台㆞堆積層台㆞堆積層台㆞堆積層台㆞堆積層 15.86 3.32 0 0 

白冷層白冷層白冷層白冷層 24.94 1.25 0 0 

達見砂岩層達見砂岩層達見砂岩層達見砂岩層 5.62 0.85 0 0 

全區全區全區全區 167.83 255.68 227 0.89 

6  [9]

7  [9]

8  [11]

管材管材管材管材 PVCP DIP CIP 總長總長總長總長(km) 

支管支管支管支管 100% - - 52.31 

幹管幹管幹管幹管 81.3% 11.6% 6% 145.56 
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管徑管徑管徑管徑(mm) 管長管長管長管長(km) 災損點數災損點數災損點數災損點數 災損率災損率災損率災損率(repairs/km) 

20-50 51.97 786 15.12 

65-150 141.43 140 0.989 

200-450 30.33 31 1.022 

500 6.92 4 0.578 

表 10 霧峰鄉自來水支、幹管災損率㆒覽表 

 管長管長管長管長 
(km) 

災損災損災損災損 
點數點數點數點數 

災損率災損率災損率災損率 
repairs/km 

幹管幹管幹管幹管 
(65mm-500mm) 

178.68 175 0.98 

支管支管支管支管 
(13mm-50mm) 

51.97 786 15.12 

總計總計總計總計 230.65 961 4.167 

9  [11]

10  

11  [11]

㆞質㆞質㆞質㆞質 管線長管線長管線長管線長(km) 災損數目災損數目災損數目災損數目 平均災損率平均災損率平均災損率平均災損率

(repairs/km) 

沖積層沖積層沖積層沖積層 168.53 815 4.83 

錦水頁岩錦水頁岩錦水頁岩錦水頁岩 21.29 50 2.28 

卓蘭層卓蘭層卓蘭層卓蘭層 39.21 95 2.42 

頭嵙山層頭嵙山層頭嵙山層頭嵙山層 1.24 1 0.81 
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12  [11]

支管支管支管支管 幹管幹管幹管幹管 ㆞質㆞質㆞質㆞質 
管長管長管長管長 

 (km) 
災損數災損數災損數災損數 災損率災損率災損率災損率

repairs/km 
管長管長管長管長 
(km) 

災損數災損數災損數災損數 災損率災損率災損率災損率

repairs/km 

沖積層沖積層沖積層沖積層 39.74 703 17.69 128.84 112 0.87 

錦水頁岩錦水頁岩錦水頁岩錦水頁岩 6.26 17 2.71 39.92 50 1.25 

卓蘭層卓蘭層卓蘭層卓蘭層 5.97 65 10.89 33.24 30 0.90 

頭嵙山層頭嵙山層頭嵙山層頭嵙山層 0.39 1 2.94 0 0 0 

錦水頁錦水頁錦水頁錦水頁岩、岩、岩、岩、卓卓卓卓

蘭層蘭層蘭層蘭層、、、、頭嵙山頭嵙山頭嵙山頭嵙山

層層層層 

12.62 

 

83 6.57 73.16 80 1.09 

合合合合 計計計計 52.36 786 15.34 202 192 0.95 

13  

管徑管徑管徑管徑(mm) 管長管長管長管長(km) 災損點數災損點數災損點數災損點數 災損率災損率災損率災損率(repairs/km) 

20-50 327.186 566 1.730 

65-80 105.171 35 0.333 

100-150 126.410 31 0.295 

200-450 61.838 29 0.469 

>500 7.224 2 0.277 
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14  

 幹管災損率幹管災損率幹管災損率幹管災損率 
(repairs/km) 

支管災損率支管災損率支管災損率支管災損率 
(repairs/km) 

平均災損率平均災損率平均災損率平均災損率 
(repairs/km) 

埔里鎮埔里鎮埔里鎮埔里鎮 0.214 5.72 0.875 
霧峰鄉霧峰鄉霧峰鄉霧峰鄉 0.98 15.12 4.167 

員林鎮員林鎮員林鎮員林鎮 0.327 1.730 1.056 

全災區全災區全災區全災區 0.15 6.58 0.850 

15  

16  

㆞震㆞震㆞震㆞震 支管支管支管支管 
損壞點數損壞點數損壞點數損壞點數 

幹管幹管幹管幹管 
損害點數損害點數損害點數損害點數 

支幹管支幹管支幹管支幹管 
損壞點數比值損壞點數比值損壞點數比值損壞點數比值 

備註備註備註備註 

1995 Hygoken -Nanbu 11800 1760 6.7:1  

1994 Northridge 208 1013 0.208:1  

1989 Loma Prieta 22 113 0.196:1 
消防栓損害計入幹管損

害 

1971 San Fernando 557 856 0.666:1  

集集㆞震集集㆞震集集㆞震集集㆞震  埔里鎮埔里鎮埔里鎮埔里鎮 178 49 3.63:1  

集集㆞震集集㆞震集集㆞震集集㆞震  霧峰鄉霧峰鄉霧峰鄉霧峰鄉 786 175 4.49:1  

集集㆞震集集㆞震集集㆞震集集㆞震  員林鎮員林鎮員林鎮員林鎮 566 97 5.84:1  

集集㆞震集集㆞震集集㆞震集集㆞震  全災區全災區全災區全災區 12980 2951 4.39:1  

 管長管長管長管長 
(km) 

災損災損災損災損 
點數（件）點數（件）點數（件）點數（件） 

災損率災損率災損率災損率 
repairs/km 

幹管幹管幹管幹管 
(65mm-500mm) 

300.643 97 0.327 

支管支管支管支管 
(20mm-50mm) 

327.186 566 1.730 

總計總計總計總計 627.829 663 1.056 
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圖 6  自來水管線災損率-PGD關係與國外資料比較 
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圖 7 員林鎮由西向東之㆞層剖面 
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員林㆞政員林㆞政員林㆞政員林㆞政 
事務所事務所事務所事務所 

圖 8 Seed SPT-N簡易液化分析法最低抗液化安全係數及震陷量分佈圖 
8 Seed SPT-N
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種類種類種類種類 法源依據法源依據法源依據法源依據 劃設機關劃設機關劃設機關劃設機關 劃設方式劃設方式劃設方式劃設方式 限制行為限制行為限制行為限制行為 
自來水水源

水質水量保

護區 

自來水法第十㆒條 
自來水法臺灣省施行

細則第七條 
自來水法臺北市施行

細則第㆓條 

自來水事業 
經濟部 

自來水事業得得視事實

需要，申請主管機關會商

有關機關劃定公告 

㆒切貽害水質與水

量之行為 

飲用水水源

水質保護區

或飲用水取

水口㆒定距

離 

飲用水管理條例第五

條 
飲用水管理條例施行

細則第十㆓條 

環保署 
直轄市政府 
縣(市)政府 

直轄市、縣(市)主管機關
擬訂，報請㆗央主管機關

核定後公告。涉及㆓直轄

市、縣(市)以㆖者，由㆗
央主管機關訂定公告。 

污染水源水質之行

為 

水庫集水區

及保護帶 
水土保持法㆓十條 
臺灣省水庫集水區治

理辦法第㆔條、第㆕條 

水庫治理機關

(由省政府指
定之有關機

關 )或特定水
土保持區之管

理機關 

經劃定為特定水土保持

區之水庫集水區，由治理

機關勘定報請省政府核

定公告。其他特定水土保

持區由管理機關視實際

需要報請㆗央主管機關

核准設置。 

申請礦業權、採取土

石、道路修築、溪流

整治、都市計畫與風

景特定區需經水庫

治理機關同意 

特定水土保

持區 
水土保持法第十六條 農委會 

直轄市政府 
在縣(市)或跨越㆓直轄市
與縣 (市 )以㆖行政區域
者，由㆗央主管機關劃定

公告；在直轄市行政區域

內者，由直轄市主管機關

劃定，報請㆗央主管機關

核定公告。 

水庫集水區內有破

壞水土保持之處理

與維護之虞者，應予

限制 

水源特定區 都市計畫法第十㆓條 
自來水法 

內政部 (必要
時) 
省(市)政府 
縣(市)政府 

主要計畫擬定後，由該管

政府都委會審議。若由㆖

級政府訂定或擬定之計

畫，應先徵求有關縣市政

府及鄉鎮市公所意見，以

供參考，任何公民或團體

得於公開展覽期間，向該

管政府提出意見，供該管

政府之都委會參考。 

包含都市計畫法、建

築法、水土保持法、

水利法、自來水法、

臺灣省水庫及水區

治理辦法、水污染防

治法、原住民保留㆞

開發管理辦法、飲用

水管理條例等各種

管制。 
水源保護區 水利法施行細則第㆓

十㆒條 
省(市)政府 省(市)主管機關得按各㆞

㆝然形勢及㆞理環境，設

立水源保護區，並報請㆗

央主管機關核定後公告。 

 

水污染管制

區 
水污染防治法第㆓十

七條 
環保署 
直轄市、縣市

環保機關 

直轄市、縣 (市 )主管機
關，得視轄境內水污染狀

況劃定管制區公告之，並

報㆗央主管機關。涉及㆓

直轄市、縣(市)以㆖者，
由㆗央主管機關劃定並

公告。 

為避免危害水體之

用途，利用水體以承

受或傳運放流水，不

得超過水體之涵容

能力。 

資料來源：本報告整理。 
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內容內容內容內容 自來水法自來水法自來水法自來水法 飲用水管理條例飲用水管理條例飲用水管理條例飲用水管理條例 
制定機關 內政部(營建署) 行政院環保署 
立法沿革 ��55年 11月 17日制定公布全文 113條 

��84年 6月 29日增訂公布第 12之 1條 
��86年 5月 21日修正公布第 50條 

��61年 11月 10日制定公布全文 21條 
��86年 5月 21日㆗修正公布全文 31 條 
��88年 12月 22日修正公布第 2、5、14、

26 條 
主管機關 ��原為內政部(營建署)，自 88年 3月後悉

數由經濟部(水利署)統籌辦理 
��省(市)、縣(市)政府 

��行政院環保署 
��直轄市、縣市政府 

劃定機關 ��自來水事業 
��經濟部 

��直轄市、縣市政府 
��行政院環保署(涉及㆓直轄市、縣市以㆖
者) 

核定 ㆗央主管機關、台灣省政府 ㆗央主管機關 
管理單位 自來水事業 環保機關 
劃定方式 自來水事業得視事實需要，申請主管機關會

商有關機關劃定公布水質水量保護區域。 
直轄市、縣(市)主管機關擬訂，報請㆗央主
管機關核定後公告。涉及㆓直轄市、縣(市)
以㆖者，由㆗央主管機關訂定公告。 

禁止行為 母法第 11條禁止在該區域內㆒切貽害水質
與水量之行為；相關禁止行為分別訂定於台

灣省及台北市之施行細則㆗。 

明訂於母法第 5條，禁止在該區域內共 12
項污染水質之行為。 

劃設情形 111處，面積約 99.02萬公頃 86處飲用水水源水質保護區、49處飲用水
取水口㆒定距離，面積約 38.81萬公頃 

保護區撤銷 自來水事業申請，或由省市主管機關逕予撤
銷，涉及直轄市者轉請經濟部撤銷。 

 

損失補償 第 12條規定，對於區域內原有建築物及土
㆞使用，經主管機關會商有關機關認為有貽

害水源水質水量者，得通知所有權㆟或使用

㆟於㆒定期間內拆除、改善或改變使用。其

所受之損失，由自來水事業補償之。 

第 5條第 5項規定，飲用水水源水質保護區
及飲用水取水口㆒定距離內之㆞區，於公告

後原有建築物及土㆞使用，經主管機關會商

有關機關認為有污染水源水質者，得通知所

有權㆟或使用㆟於㆒定期間內拆除、改善或

改變使用；其所受之損失，由自來水事業或

相關事業補償之。 
水源特定區

劃定依據 
都市計畫法第十㆓條規定之都市計畫程序 無規定。 

水源特定區 73年劃定大台北水源特定區(新店青潭水源
水質水量保護區) 

無規定。 

水源特定區

管理機關 
水源特定區管理委員會 無規定。 

水源特定區

減稅內容 
土㆞增值稅、贈與稅、遺產稅(水源特定區
減稅區域及標準係由財政部會同內政部擬

定) 

無規定。 

水源特定區

減稅區域及

標準核定 

��行政院核定 
��財政部 85年 4月 25日發布「水源特定
區土㆞減免土㆞增值稅、贈與稅、遺產

稅標準」(自 84年 7月 1日施行)。 

無規定。 

水源特定區

回饋 
��於自來水水價外附徵㆒定比例之費用協

助㆞方建設。 
��內政部 85年 5月 24日發布「協助台北
水源特定區㆞方建設辦法」。 

無規定。 

資料來源：本報告整理。 

修正公布全文 31 條 



2.

11

5

12

96

55

20

10 100

16

6

30

15

12

I$



5 5

12 1

73

84 6 29

12 1

85 5 24

111 99.02

27.5

86

49

38.81

10.7

:

I$ 



4

1 106

27.94

I5 .15

51.48 4.44

90

9

12

86

87

12

89 11 90 2

410

210

90

5

3,115

2,896

219

48

90

12

I$



I$ 

90 5 29

90 6 7

12

111 99.02

12 87

36

31.5

19.5

67.5

12

13.33

6

時間時間時間時間 檢討劃設情形檢討劃設情形檢討劃設情形檢討劃設情形 刪減面積刪減面積刪減面積刪減面積 
89年 11月 公告廢止東港區水源水質水量保護區 410平方公里 
90年 02月 公告廢止急水溪水系新營淨水場水源水質水量保護區 210平方公里 
90年 05月 修正高屏溪自來水水源水質水量保護區域，修正為高屏溪攔

河堰取水口以㆖集水區，刪除武洛溪污水截流後之範圍。 
刪減 219平方公里 
(3,115→2,896平方公里) 

90年 03月 預定縮編曾文溪水源水質水量保護區，縮編玉峰堰㆘游至曾

文溪備用淨水場取水口範圍 
研擬刪減 48 平方公里
(尚未公告修正) 

90年 06月 ��基於水源水質保護之立場，行政院 90年 5月 29日核定「水
源水質水量保護區之解(縮)編應實施環境影響評估之政策
細項」，環保署爰於 90年 6月 7日公告在案。 

��依據環保署發布之「政府政策環境影響評估作業辦法」規

定，政策評估說明書應由政策研提機關提出，爰此，未來

涉及水源水質水量保護區之解(縮)編，主管機關依法則須
提出政策評估說明書。 

 

資料來源：本報告整理。 
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政策名稱政策名稱政策名稱政策名稱 政策細項政策細項政策細項政策細項 
㆒、工業政策 工業區設置 
㆓、礦業開發政策 砂石開發供應 
㆔、水利開發政策 台灣㆞區水資源開發計畫 

高爾夫球場設置 
農業生產用㆞及保育用㆞大規模變更作非農業使用 

㆕、土㆞使用政策 

水源水質水量保護區縮編 
五、能源政策 能源配比 
六、畜牧政策 養豬 
七、交通政策 重大鐵工路線 
八、廢棄物處理政策 垃圾處理 
九、放射性核廢料之處理政策 核能電廠用過核燃料再處理 
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自來水水源水質水量保護區(99萬公頃)

供作為飲用水水源者(約87萬公頃) 已不供作為飲用
水水源者

(約12萬公頃)

水庫集水區
(約36萬公頃)

㆙類水體
(約31.5萬公頃)

㆚類及其他水體
(約19.5萬公頃)

� 南投縣東光、
爽文、大坪頂

� 台南縣急水溪
新營給水廠

� 屏東縣文樂、
東港溪港西淨
水場

� 高雄縣鳳山水
庫、阿公店水
庫

� 花蓮縣南華段
� 台東縣森永、

卑南
� 台㆗仁里

尚
未
劃
定
為
飲
用
水
水
源
水
質
保
護
區

飲
用
水
水
源
水
質
保
護
區

尚
未
劃
定
為
飲
用
水
水
源
水
質
保
護
區

飲
用
水
水
源
水
質
保
護
區

水
庫
保
護
帶

集
水
區
稜
線
以
內
㆞
區

取
水
口
㆒
定
距
離

取
水
口
㆒
定
距
離

集
水
區
稜
線
以
內
㆞
區

集
水
區
稜
線
以
內
㆞
區

尚
未
劃
定
為
飲
用
水
水
源
水
質
保
護
區

飲
用
水
水
源
水
質
保
護
區

14.87萬公頃

21.13萬公頃

22.62萬公頃

8.88萬公頃

1.31萬公頃

18.19萬公頃

38.81萬公頃
已公告劃定為飲用
水水源水質保護區

16.68萬公頃
需再評估劃定或重
新檢討劃定之區域

13.33萬公頃
原住民保留㆞或都
市計畫區，經初步
評估認為暫不劃定
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總計總計總計總計 水庫集水區水庫集水區水庫集水區水庫集水區 ㆙類㆙類㆙類㆙類 ㆚類㆚類㆚類㆚類 ㆛類㆛類㆛類㆛類 未分類未分類未分類未分類 
劃設劃設劃設劃設 
機機機機關關關關 區區區區

數數數數 
面積面積面積面積 

(公頃) 
區區區區

數數數數 
面積面積面積面積 

(公頃) 
區區區區

數數數數 
面積面積面積面積 

(公頃) 
區區區區

數數數數 
面積面積面積面積 

(公頃) 
區區區區

數數數數 
面積面積面積面積 

(公頃) 
區區區區

數數數數 
面積面積面積面積 

(公頃) 

總計總計總計總計 135 388132.6148 33 148735.9808 31 226223.424 40 2606.12999 3  444.43 28  10122.65 

環保署環保署環保署環保署 10 285681.61 5 109076.9 1 175450 4 1154.71 - - - - 

臺北縣臺北縣臺北縣臺北縣 10 4921.91 - - 1 1947.3 5 47.39 1 43.72 3 2883.5 

宜蘭縣宜蘭縣宜蘭縣宜蘭縣 11 1792.75 - - 4 1733.91 5 41.23 - - 2 17.61 

新竹縣新竹縣新竹縣新竹縣 9 314.12 1 57.8 3 142.6 5 113.72 - - - - 

苗栗縣苗栗縣苗栗縣苗栗縣 4 27082.15 4 27082.15 - - - - - - - - 

臺㆗縣臺㆗縣臺㆗縣臺㆗縣 6 27937.78 - - 6 27937.78 - - - - - - 

南投縣南投縣南投縣南投縣 13 6994.58 - - 8 6960.31 5 34.27 - - - - 

嘉義縣嘉義縣嘉義縣嘉義縣 9 9497.774 - - 3 9091.104 5 398.28 1 8.39 - - 

臺南縣臺南縣臺南縣臺南縣 2 6102.28 2 6102.28 - - - - - - - - 

高雄縣高雄縣高雄縣高雄縣 1 358 1 358 - - - - - - - - 

屏東縣屏東縣屏東縣屏東縣 1 4243.35 1 4243.35 - - - - - - - - 

臺東縣臺東縣臺東縣臺東縣 23 7624.84 - - 1 10.07 3 752.82   19 6861.95 

花蓮縣花蓮縣花蓮縣花蓮縣 8 3431.63666 - - 4 2950.35 2 11.97666 1 392.32 1 76.99 

澎湖縣澎湖縣澎湖縣澎湖縣 6 861.95 6 861.95 - - - - - - - - 

基隆市基隆市基隆市基隆市 8 867.49613 2 815.7628 - - 6 51.73333 - - - - 

臺北市臺北市臺北市臺北市 3 282.6 - - - - - - - - 3 282.6 

金門縣金門縣金門縣金門縣 11 137.788 11 137.788 - - - - - - - - 

資料來源：行政院環境保護署環境衛生及毒物管理處。 
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總計總計總計總計 保護區保護區保護區保護區 取水口㆒定距離取水口㆒定距離取水口㆒定距離取水口㆒定距離 
流域別流域別流域別流域別 

區數區數區數區數 面積面積面積面積(公頃公頃公頃公頃) 區數區數區數區數 面積面積面積面積(公頃公頃公頃公頃) 區數區數區數區數 面積面積面積面積(公頃公頃公頃公頃) 

總計 135 388132.6148 86 386393.5148 49 1739.09999 

淡水河系 19 57611.35613 5 57056.5828 14 554.77333 

老梅溪 1 994.91 1 994.91 - - 
瑪鋉溪 1 1756.5 1 1756.5 - - 

雙溪 1 1947.3 1 1947.3 - - 

蘭陽溪 8 1767.78 4 1733.91 4 33.87 

東澳北溪 1 7.36 - - 1 7.36 

南澳溪 2 17.61 - - 2 17.61 

鳳山溪 2 53.69 - - 2 53.69 

頭前溪 8 457.96 1 57.8 7 400.16 

㆗港溪 3 15070.03 2 15058.54 1 11.49 

後龍溪 1 6092.52 1 6092.52 - - 

大安溪 1 5931.09 1 5931.09 - - 

大㆙溪 7 32079.16 7 32079.16 - - 

烏溪 6 1028.43 5 1019.01 1 9.42 

濁水溪 6 1824.77 2 1799.92 4 24.85 

北港溪 2 377.7 2 377.7 - - 

朴子溪 2 18.81 - - 2 18.81 

八掌溪 5 9757.464 2 9696.884 3 60.58 

急水溪 1 2683.07 1 2683.07 - - 

曾文溪 5 55916.11 4 55914.34 1 1.77 

高屏溪 3 176307.34 2 175808 1 499.34 

㆕重溪 1 4243.35 1 4243.35 - - 

秀姑巒溪 2 398.14461 1 392.32 1 5.82461 

花蓮溪 3 1235.34 3 1235.34 - - 

美崙溪 1 1715.01 1 1715.01 - - 

立霧溪 1 6.15205 - - 1 6.15205 

大不岸溪 1 76.99 1 76.99 - - 

大竹溪 2 525.93 2 525.93 - - 

大武溪 1 7.89 1 7.89 - - 

太平溪 4 1626.31 4 1626.31 - - 

水母㆜溪 1 9.18 - - 1 9.18 

瓦崗溪 1 5.13 - - 1 5.13 

卑南溪 4 762.89 4 762.89 - - 

知本溪 2 295.02 2 295.02 - - 

金崙溪 2 1111.62 2 1111.62 - - 

流麻溝溪 1 147.6 1 147.6 - - 

馬武溪 2 19.09 - - 2 19.09 

其他流域 21 4246.008 21 4246.008 - - 

說    明：淡水河系包括淡水河、基隆河、新店溪、大漢溪；面積單位為公頃。 
資料來源：行政院環境保護署環境衛生及毒物管理處。 
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87

12

12 1

項目項目項目項目 水源特定區水源特定區水源特定區水源特定區 飲用水水源水質保護區飲用水水源水質保護區飲用水水源水質保護區飲用水水源水質保護區 
程序 依都市計畫法劃定之水源特定區 依飲用水管理條例劃定者，不再依都市計

畫法劃定為水源特定區 
稅賦減免 依土㆞受限程度減免 依土㆞受限程度減免 
回饋金 水價外附徵㆒定比例 由其用途估算所需之經費，再明訂回饋金

比例，亦由水價外附徵或水污費及其他費

提撥 
徵收區域 供水㆞區 供水㆞區 
運用區域 台北水源特定區 所有飲用水水源水質保護區及飲用水取水

口㆒定距離 
用途 協助㆞方建設 ��協助㆞方建設 

��聚落式污水處理設施建設操作維護 
��簡易自來水設置與操作維護 
��水費減免 

運用方式 專款專用於台北水源特定區台北縣五鄉

(市) 
專款統籌用於所有區域 

組織 台北水源特定區㆞方建設小組置十九位委

員 
由經費經濟部、環保署、農委會及相關㆞

方政府等，負責經費運用之審議事宜，相

關㆞方政府則成立聯合專案小組推動之 

資料來源：本報告整理。 
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1. Six Sigma?

259 2002 9

2. Mikel Harry, Richard Schroeder, Six

Sigma , Currency, 2000.

3.

4.



Degradation

Deficiencies 1

Surface Water Treatment Rule

Bulk Water Reaction
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Reaction

Intrusion
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DBP Disinfection Byproduct

Regrowth
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5~7

Booster Disinfection

Sendiment

3~5

Turnover

20~33%

Water

Age

Zero Pressure Negative

Pressure Backflow

Contaminates

20~35 psi

1.4~2.4 atm

20 psi 1.4atm

N e g a t i v e

Pressure 3 4

1

2

3

4

5

6

Wa t e r

Hammer Surge

1 ft/sec 30 cm/sec

50-60 psi 4kgf/cm2

7

8
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產生錯接污染之要因:                產生錯接污染之要因: 

系統因大破管、救火                 飲用系統入水口與非飲 

、尖峰用水等非均衡                 用水源銜接，或飲用系 

流速狀況，使管內                  統入水口位於非飲用水 

產生負壓，形成抽力。               源液位之㆘。 

                   

飲用水系統飲用水系統飲用水系統飲用水系統 
(自來水管線系統) 

非飲用水源或污染源非飲用水源或污染源非飲用水源或污染源非飲用水源或污染源 
(消防水池、洗臉盆、廚房
水槽、浴缸(家庭)或管線周
邊污水、儲槽(工廠)等 

之間以管線

連通；或㆗間

以止水閥、逆

止閥隔開；或

以軟管相連 
；或僅以管壁

相隔 

非飲用水源進

入飲用水系統

造成污染 
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1. 

分類依據 種類及說明 

膜㆗所含官

能基的種類 

(1)陽離子交換膜：含酸性官能基的膜，如強酸性磺酸型。 

(2)陰離子交換膜：含鹼性官能基的膜，如強鹼性季銨型。 

膜體結構 (1)異相膜：直接用磨細的離子交換樹脂，通過黏合劑混合加工成型的膜。

因含有離子交換官能基的部份與形成膜狀結構部份具有不同化學組

成，故稱異相膜。 

(2)均相膜：是不含黏合劑的離子交換膜，通常是高分子基膜直接接㆖官能

基而得的離子交換膜，或用含官能基的高分子樹脂溶液直接製得的膜。 

(3)半均相膜：將離子交換樹脂和黏合劑同溶於溶劑㆗再成膜。 

 



ED

I$

2. 

組件名稱 構造與型式 功用 

離子交換膜 陰、陽離子 電透析設備㆗最重要的關鍵零組

件，如淡水室的陽離子穿過陽膜及陰

離子穿過陰膜進入濃水室，電透析即

靠此過程進行脫鹽。 

隔板與隔板

網 

有迴路隔板（長、短），無迴路隔板 

常用隔板網類型有魚鱗網、編織網、

窗紗網、注塑成形網等 

支撐和分隔陰、陽膜；作為水流通

道，構成濃、淡隔室；使水流分佈均

勻，產生紊流，強化離子擴散。 

電極 電極形狀和結構以絲狀、網狀、柵板

狀較為合適，石墨電極、鉛電極、鈦

絲塗釕電極、不銹鋼電極、銀-氯化

銀電極、鉛銀合金電極等不同材料。 

連接直流電源，作為電透析脫鹽的推

動力。 

極框 沖模式隔板型、魚鱗網型、多孔版

型、框架型 

放置於電極與離子膜間，防止離子膜

碰到電極，保證極水暢通，及時排除

電極反應產生的氣體、沈澱物和酸

鹼。 

保護室（緩

衝室） 

極室與膜堆間再放置㆒塊極框或隔

板，並疊放㆒張陽膜或抗氧化膜。 

保護極室膜，以免極膜腐蝕損壞，極

水穿漏至濃、淡隔室；也避免靠極室

的淡水因濃差滲透被極水所污染。 

 



I$ 

1500~2500 s/cm

RO

ED

ED

1. EDR

EDR RO

2. EDR

3. EDR ED

EDR ED

ED

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

㆞㆘水

 

 

曝氣塔 

 
 

㆞㆘ 
水槽 

 

 

砂濾塔 

 

 
 

活性 
碳塔 

 

 

清水桶 

 

 

ED 

 

 

軟化塔 

 

㆞㆘ 

軟水槽 

 

 

RO 製程

用水

EDR 20

~60

1

2

EDR



ED

1

EDR

5-1 A

7

3

90/8/30~90/9/05

a

b F2

a

b

5-2 B

18

I$

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

陰 
極 

Ａ 

極水 

陽 
極 

淡水 
濃水 

Ｃ Ａ Ｃ Ａ Ｃ 

濃水 

原水 
Ａ：陰離子交換膜 
Ｃ：陽離子交換膜 

- + 

- - 

+ + 

極水 

濃 
室 

濃 
室 

淡 
室 

淡 
室 

濃 
室 

極 
室 

極 
室 

+ + + 

- - 

- 

2.



I$ 

9/21~10/08

10 83%-87%

1 0

73%-80%

1 10/16

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

清水進水 

  

D 

 C
清水進水

(3L/min)
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濃縮桶 

 

E 

電極液 

產水 濃縮液排放 

電極液 
排放 

3. A

3. A

操作條件 實驗結果  

 

日期 
操作

電壓 

電流 F1流量

(l/min)/壓
力(kg/cm2) 

F2流量

(l/min)/壓
力(kg/cm2) 

F3流量

(l/min)/壓
力(kg/cm2) 

原水平

均導電

度 

(μs/cm) 

稀釋液

平均導

電度 

(μs/cm) 

脫鹽

率 

(%) 

濃縮液

導電度 

(μs/cm) 

電極液

導電度 

(μs/cm) 

8/31 50V 3.0A 4.0/0.17 4.0/0.27 2.0/0.25 2643 302 89% 2643 2643 
9/01 50V 3.1A - - - 2698 381 86% - - 
9/02 50V 3.2A - - - 2658 430 84% - - 
9/03 50V 3.0A - - - 2585 439 83% - - 
9/04 50V 3.0A - - - 2602 509 80% - - 
9/05 50V 2.8A 4.3/0.23 2.8/0.45 1.5/0.30 2542 563 78% 54500 2380 
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E=>C 
1L/min 

清水進水 

  

D 

  C
清水進水

(3L/min)

  

 

D 

稀釋桶 

 

C 

濃縮桶 

 

E 

電極液 

產水 濃縮液排放 

電極液 
排放 

4. B

4. B

操作條件 實驗結果  
 

 
日期 

操作

電壓 
電流 F1流量

(l/min)/壓
力(kg/cm2) 

F2流量
(l/min)/壓
力(kg/cm2) 

F3流量
(l/min)/壓
力(kg/cm2) 

原水平

均導電

度 
(μ

s/cm) 

稀釋液

平均導

電度 
(μ

s/cm) 

脫鹽

率 
(%) 

濃縮液

導電度 
(μ

s/cm) 

電極液

導電度 
(μ

s/cm) 

9/21 50V 2.2A 
8.0 
/0.5 

5.5 
/0.25 

6.0 
/0.5 

8.0 
/0.68 

1.5 
/0.2 

1.5 
/0.2 

1693 227 87 1693 1693 

9/22 50V 2.4A - - - 1651 242 85 - - 
9/23 50V 2.6A - - - 1650 265 84 - - 
9/24 50V 2.4A - - - 1702 262 85 - - 
9/25 50V 2.5A - - - 1655 261 84 - - 
9/26 50V 2.3A - - - 1609 260 84 - - 
9/27 50V 2.3A - - - 1713 259 85 - - 
9/28 50V 2.2A - - - 1724 255 85 - - 
9/29 50V 2.3A - - - 1643 262 84 - - 
9/30 50V 2.2A - - - 1711 245 86 - - 
10/01 50V 2.4A - - - 1800 298 83 - - 
10/02 50V 3.6A - - - 2372 464 80 - - 
10/03 50V 3.6A - - - 2361 468 80 - - 
10/04 50V 4.0A - - - 2372 645 73 - - 

10/05 50V 3.6A 
8.0 
/0.5 

5.5 
/0.25 

0.0 
/0.0 

0.0 
/0.0 

1.5 
/0.2 

1.5 
/0.2 

2348 464 80 4860 2010 

註：註：註：註：F1及 F2表示流入稀釋隔室及濃縮隔室的循環流量和壓力指標，F3表示流

入電極隔室的流量和壓力指標；其㆗ F1和 F2會因為倒極的變換而流入不同的

隔室。此實驗方法為倒極操作所以會有兩種數據，F2最後數據皆為 0表示其循

環管路阻塞。 
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5. EDR

日期 分析項目 EDR
進水 

EDR 
稀釋液 

EDR 
濃縮液 

製程軟水 EDR去除率 軟水塔去除率 

導電度 
(μs/cm) 

2066 460 7150 2010 78%  

Cl- (mg/l) 279 68 1877 475 76%  

SO4
2- (mg/l) 120 61 417 164 49%  

Na+ (mg/l) 353 15 1188 345 96% 2% 

Mg2+ (mg/l) 25 ND 118 25 100% 0% 

90/8/28 

Ca2+ (mg/l) 25 ND 58 25 100% 0% 

導電度 
(μs/cm) 

1970 843 54500 1980 57%  

Cl- (mg/l) 784 150 16012 448 81%  

SO4
2- (mg/l) 202 89 2569 127 56%  

Na+ (mg/l) 494 164 4062 314 67% 36% 

Mg2+ (mg/l) 57 ND 2091 25 100% 56% 

90/9/5 

Ca2+ (mg/l) 28 ND 1600 20 100% 29% 

導電度 
(μs/cm) 

1011 258 4080 1062 74%  

Cl- (mg/l) 250 35 484 137 86%  

SO4
2- (mg/l) 358 711 767 185 -99%  

Na+ (mg/l) 173 74 426 201 57% -16% 

Mg2+ (mg/l) 44 ND 235 ND 100% 100% 

90/9/24 

Ca2+ (mg/l) 45 ND 47 ND 100% 100% 

導電度 
(μs/cm) 

923 271 4860 943 71%  

Cl- (mg/l) 103 16 1001 100 84%  

SO4
2- (mg/l) 63 69 1510 152 -10%  

Na+ (mg/l) 53 45 669 63 15% -19% 

Mg2+ (mg/l) 17 5 494 46 71% -171% 

90/10/17 

Ca2+ (mg/l) 6 4 224 26 33% -333% 

 

註：出現負值的部分應該是測量時的誤差以及取樣點的不同所造成。 
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PRODUCED TO CUSTOMER SPECIFICATIONS
GENUINE REPRESENTATIVE

TWO CASE WET LEAF-
WHEEL WATER METER

DD-20

DD-50

Type

DP-13 2 165 95 95 26.44 14 11 31 1 10,000 1.5

DD-13 2 165 97 95 26.44 14 11 31 1 10,000 1.5

DP-20 3 190 105 100 33.25 11 13 35 1 10,000 1.9

DD-20 3 190 107 100 33.25 11 13 35 1 10,000 1.9

DP-25 4 225 105 100 41.91 11 15 35 1 10,000 2.1

DD-25 4 225 107 100 41.91 11 15 35 1 10,000 2.1

DP-40 10 245 137 125 59.62 11 20 45 1 10,000 4.2

DD-40 10 245 137 125 59.62 11 20 45 1 10,000 4.2

DP-50 20 245 154 136 75.18 11 25 65 1 100,000 7.4

DD-50 20 245 154 136 75.18 11 25 65 1 100,000 7.4

Max. Flow
Loss Under

10-Meter Pressure

Size m/m

L

Entrance & Exit Flute
h

m/m

Min.
Indication

L

Max.
Indication

m3

Weight
kgD m/m

Flute Number
flute/inch L m/mH W

Specification

TWO  CASE WET        LEAF-WHEEL  WATER METER (Adjust

Piston Outside) Direct-Reading Accumulative Calator
DDTYPE

DP-20A

Type

DP-13A 165 110 100 25.8 14 14 35 1 10,000 1.4

DD-13A 165 110 100 25.8 14 14 35 0.1 10,000 1.4

DP-20A 190 110 100 33 14 14 35 1 10,000 1.8

DD-20A 190 110 100 33 14 14 35 0.1 10,000 1.8

DP-25A 210 110 100 39 14 14 35 1 10,000 2.1

DD-25A 210 110 100 39 14 14 35 0.1 10,000 2.1

DP-40A 245 145 123 56 11 18 51 1 10,000 3.8

DD-40A 245 145 123 56 11 18 51 0.1 10,000 3.8

Size m/m

L

Entrance & Exit Flute
h

m/m

Min.
Indication

L

Max.
Indication

m3

Weight
kgD m/m

Flute Number
flute/inch L m/mH W

Specification

Type

DP-13A.DD-13A 3 18 40 150 0.2 1.0

Max. Flow Loss
Under 10-Meter

Pressure

Starting
Point

Approximate
Correct Point

Correct Low
Limit Point

Inspected Flow Speed

Small Flow Large Flow

50 300

DP-20A.DD-20A 5 25 60 250 0.3 2.0 50 300

DP-25A.DD-25A 7 35 80 350 0.4 2.5 50 300

DP-40A.DD-40A 20 90 200 1000 0.7 6.0 100 1000

Min. Inspected Quantity of Water

Small Flow Large Flow

Main Capacity & Quality

YI-TZEN PRECISION INSTRUMENT CO., LTD.

32-8, Makou Li, Matou Chen, Tainan Hsien, Taiwan, R.O.C.

Tel:(06)5701277,5701720









1. 100m/m-2600m/m
2. 75m/m-3000m/m
3.
4.
5.U 1000m/m-2600m/m

25
(03)4839540 4839941-2
(03)4838297

1. 500m/m-2000m/m
2. 1350m/m-3000m/m
3. 300m/m-1000m/m
4.

20
(03)3801592 3803592
(03)3805171



YUAN GANG INDUSTRIAL CO.,LTD.

20

06-6983228( ) 06-6980856

807

02-27812239 27813978 02-27774202

250~700 1600mm

80 400mm

80 2000mm

1200 1400mm

80~600mm

80 700mm

250 1100mm

150 300mm

300 600mm

300 400mm

75 2600mm

75 3200mm

200 2600mm

50 900mm

75 150mm

50 350mm

50 200mm

13 25mm

1500U

90

DN1200x6M DN1200

DN2400DN900x22.5






